
kambium

sekund§rn² xyl®m a flo®m 
dvoudŐloĤnĲch rostlin a nahosemennĲch

felog®n

sekund§rn² kryc² pletivo

abnorm§ln² tloustnut² jednodŐloĤ. rostlin

ANATOMIE STONKU

sekund§rn² stavba



stonek druhotnŐ tloustne ľinnost² sekund§rn²ch 
merist®mŨza vzniku druhotnĲch pletiv:

1) druhotn® kryc² pletivo ðperiderm
ðvznik§ ľinnost² felog®nu

2) druhotn§ vodiv§ pletiva  - deuteroxyl®m a deuteroflo®m
ðvznikaj² ľinnost² kambia

3) druhotn® z§kladn² pletivo ðdruhotn® dŠeŚov® paprsky
ðvznik§ ľinnost² kambia

druhotn® tloustnut² stonku



druhotn® tloustnut² stonku

typicky u dvoudŐloĤnĲch a nahosemennĲch

(k tloustnut² doch§z² i u nŐkterĲch jednodŐloĤnĲch, ale m§ jinĲ charakter)

fosiln² Pteridophyta , u recentn²ch  Isoetes, Bottrichium

stonek,  postrann² vŐtve,  koŠeny,  Šap²ky pŠ²p. hlavn² Ĥilky listŨ

Åu rostlin bez druhotn®ho tloustnut² se prokambium zcela diferencuje v prim§rn² 

xyl®m a prim§rn² flo®m

Åu rostlin s druhotnĲm tloustnut²m ðpo vytvoŠen² prim§rn²ch vodivĲch elementŨ ð

si ľ§st prokambi§ln²ch bunŐk zachov§v§ meristematickĲ charakter 

a zaloĤ² svazkov® ðfascikul§rn² kambium (ăsekund§rn² merist®mò),

v parenchymu mezi c®vn²mi svazky (prim§rn² dŠeŚov® paprsky) se zaloĤ² 

mezisvazkov® ðinterfascikul§rn² kambiumprocesem dediferenciace

(sekund§rn² merist®m v prav®m slova smyslu)

t²m dojde k uzavŠen² kambi§ln²ho kruhu (v poloze mezi prim§rn²m xyl®mem 

a prim§rn²m flo®mem)



prim§rn² stavba stonku a zaloĤen² kambi§ln²ho kruhu

epidermis

prim§rn² kŨra

dŠeŚov® 
paprsky

dŠeŚ 
stŠedn²ho v§lce

Trifolium

fascikul§rn² kambium

interfascikul§rn² kambium

Tilia



kambium 

Åsekund§rn² merist®m

Åparenchymatick® buŚky, mnoĤstv² ztenľenin v prim§rn² BS s plasmodezmy

Åinici§ly kambia + jejich deriv§ty tvoŠ² kambi§ln² z·nu

v dobŐ aktivn²ho rŨstu ĢirĢ² (nŐkolik Šad bunŐk) neĤ bŐhem dormance

Ådipleurick® dŐlen²: dovnitŠ ðcentripet§lnŐ oddŐlov§n sekund§rn² xyl®m

vnŐ ðcentrifug§lnŐ oddŐlov§n sekund§rn² flo®m

ÅbuŚky v radi§ln²ch Šad§ch, radi§ln² BS obvykle silnŐjĢ², tangenci§ln² tenľ²

pŠevaĤuje periklin§ln² dŐlen² kambia,
s tloustnouc²m org§nem roste i povrch ðdŐlen² antiklin§ln²



ľinnost kambia 

zaľ²n§ na jaŠe v bl²zkosti raĢ²c²ch pupenŨ (zdroj fytohormonŨ)

a postupuje smŐrem dolŨ (bazipet§lnŐ) aĤ do koŠenŨ, 

u stromŨ je aktivita kambia v doln² ľ§sti stonku zpoĤdŐna o nŐkolik dn²

(dŠeviny s kruhovitŐ p·rovitĲm dŠevem) nebo nŐkolika tĲdnŨ (dŠeviny 

s roztrouĢenou p·rovitost²)

typy kambi§ln²ch bunŐk

Åfuziformn² inici§lyðdlouh® buŚky se zaĢpiľatŐlĲmi konci (Sequoia 8,7 mm),

zakl§daj² trache§ln² elementy, dŠevn² vl§kna, dŠevn² a lĲkovĲ parenchym,

s²tkovit® elementy, lĲkov§ vl§kna (ăvertik§ln²ò sloĤka vodivĲch pletiv)

Åinici§ly paprskuðkr§tk® buŚky, t®mŐŠ izodiametrick®,

zakl§daj² paprsky dŠeva a lĲka (ăhorizont§ln²ò sloĤka vodivĲch pletiv) 

(oba typy bunŐk jsou delĢ² u starĢ²ch stonkŨ (kmenŨ)



tangenci§ln² Šez kambiem

vrstevnat® kambium
fuziformn² inici§ly v 

horizont§ln²ch Šad§ch, vĲvojovŐ 
odvozenŐjĢ²

Robinia

nevrstevnat® kambium
fuziformn² buŚky se pŠekrĲvaj²,

nejľastŐjĢ² forma

Pinus

fuziformn² inici§ly

inici§ly paprsku



1670ôs - Malpighi, vnitŠn² strana lĲka

1839 ðSchleiden, Schwan, vrstva mezi 

xyl®mem a flo®mem

1850ôs ðSanio, teorie kambi§ln²ch inici§l

fusiform.in. x  in. paprsku

jedna vrstva x kambi§ln² z·na

dŐlen² kambi§ln²ch inici§l

konec dormance regulov§n auxinem, zaľ§tek 

bunŐľn®ho dŐlen², Ģikm§ mitotick§ figura, 

fŨze drobnĲch vakuol,vznik centr§ln² vakuoly, 

cytoplazmatick® proudŐn²(aktin -myozinovĲ 

syst®m), prodluĤov§n² bunŐk(expanziny)



proliferace parenchymatick®ho

pletiva rŨzn®ho pŨvodu:

- parenchym prim§rn² kŨry

- parenchym flo®mu

- parenchym xyl®mu

- kambium (nejľastŐji)

v pozdŐjĢ²m st§diu se ve vnŐjĢ² vrstvŐ 

kalusu zaloĤ² felog®na tvoŠ² se 

druhotn§ kŨra ðperiderm

tvorba kalusu se uplatŚuje i pŠi srŨstu 

roubu s podnoĤ², zakoŠeŚov§n² Š²zkŨ

zacelov§n² ran - tvorba kalusu



Sekund§rn² xyl®m dvoudŐloĤnĲch

vertik§ln² syst®m:
tracheidy
trache§ln² ľl§nky
dŠevn²vl§kna(libriform - tvrd® dŠevo)
parenchym (apotrache§ln², paratrache§ln²)

horizont§ln² syst®m:
parenchym dŠevn²ch paprskŨ

(homogenn², heterogenn²)



Tilia ðľ§st letokruhu

Tilia                                            Salix

tracheida

libriform
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libriform

leĤat® buŚky

stojat® buŚky

stojat® buŚky

trachea

tracheidy

dŠevn² parenchym
libriform

dŠeŚovĲ paprsek

Sekund§rn² xyl®m dvoudŐloĤnĲch



Sambucus

parenchymatick§ 
dŠeŚ

prim§rn² 
xyl®m sekund§rn² 

xyl®m

sekund§rn²
flo®m

kambium

trache§ln² ľl§nky

dŠevn² vl§kna
= libriform dŠevn² 

parenchym



1. rok

Tilia ðdruhotn® tloustnut²

2. rok

3. rok


